π jälil – ringi saladuse avastamine
8. klass | Mathematical Mindset probleemilahendus
Nimi: ______________________________
Rühm: ______________________________
Kuupäev: ___________________________
Matemaatiline väljakutse
Ringid on kõikjal meie ümber: jalgratta rattad, taldrikud, mündid, kaaned, kellad...
Kõigis ringides peitub üks ja sama arvuline seos.
Sinu ülesanne on see seos ise avastada.
Täna ei ole kõige tähtsam kiiresti õige vastuseni jõuda. Oluline on:
• märgata mustreid;
• proovida erinevaid ideid;
• teha jooniseid ja mõõtmisi;
• võrrelda oma mõtteid teistega;
• selgitada, miks sinu tulemus võiks olla õige.
Matemaatikas ei näita eksimus, et sa ei oska. Eksimus annab sulle uut informatsiooni.
1. Mida sa arvad?
Vaata enda ümber olevaid ringikujulisi esemeid.
Mõtle kõigepealt üksi
Kui ring muutub kaks korda suuremaks, mis võiks juhtuda tema:
• läbimõõduga?
• ümbermõõduga?
• pindalaga?
Tee ennustus. Sa ei pea seda veel oskama tõestada.
........................................................................................................
........................................................................................................
Arutage rühmas
Millistes küsimustes olite ühel arvamusel?
........................................................................................................
Millistes küsimustes tekkisid erinevad arvamused?
........................................................................................................
Ärge püüdke veel otsustada, kellel on õigus.


2. Kas kõigis ringides peitub sama arv?
Valige vähemalt neli erineva suurusega ringikujulist eset.
Näiteks võite kasutada:
• münti;
• teibirulli;
• pudelikorki;
• kruusi;
• taldrikut;
• purgikaant;
• enda joonistatud ringi.
Mõõtke iga ringi:
• läbimõõt d;
• ümbermõõt C.
Mõelge ise, kuidas saab ümbermõõtu võimalikult täpselt mõõta.
	Ring / ese
	Läbimõõt d
	Ümbermõõt C
	C ÷ d

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	



Mida märkate?
Milline muster teie tabelist paistab?
........................................................................................................
........................................................................................................
Kas erinevate ringide puhul saite täpselt sama tulemuse?
Jah / Ei
Miks võivad tulemused veidi erineda?
........................................................................................................
........................................................................................................
Tehke oletus
Lõpetage lause:
Me arvame, et iga ringi puhul on ümbermõõdu ja läbimõõdu suhe ligikaudu __________.
Seda arvu tähistatakse kreeka tähega
π


3. Aga mis on π tegelikult?
Sageli öeldakse:
π ≈ 3,14
Kuid nüüd teate midagi olulisemat kui lihtsalt arvu 3,14.
Kirjutage oma sõnadega:
π tähendab, et...
........................................................................................................
........................................................................................................
Tehke ka joonis, mis selgitaks π tähendust inimesele, kes ei ole π-st varem midagi kuulnud.
Meie joonis
 
4. Kas ringist saab teha peaaegu ristküliku?
Nüüd uurime ringi teisel viisil.
Joonistage paberile ring.
Märkige selle keskpunkt ja raadius r.
Lõigake ring välja.
Esimene katse
Jagage ring 8 võrdseks sektoriks.
Lõigake sektorid välja ja paigutage need vaheldumisi:
▲ ▼ ▲ ▼ ▲ ▼ ▲ ▼
Proovige sektoritest moodustada kujund, mis meenutab ristkülikut.
Kleepige või joonistage saadud kujund siia:
 
Arutage
Millist tuntud kujundit see meenutab?
........................................................................................................
Kui pikk võiks olla selle kujundi kõrgus?
........................................................................................................
Kui pikk võiks olla selle kujundi alus?
........................................................................................................
Ärge kasutage veel ringi pindala valemit. Püüdke põhjendada oma vastust ringi osade abil.


5. Mis juhtub, kui sektoreid on rohkem?
Kujutage ette või proovige, et sama ring jagatakse:
• 4 sektoriks;
• 8 sektoriks;
• 16 sektoriks;
• 32 sektoriks;
• 100 sektoriks;
• 1000 sektoriks.
Joonistage
Kuidas muutub sektoritest kokku pandud kujund?
4 sektorit
 
8 sektorit
 
16 või rohkem sektorit
 
Mõelge
Mida rohkem sektoreid kasutame, seda rohkem hakkab kujund meenutama
______________________________.
Mis juhtub selle kujundi sakilise ülemise ja alumise servaga?
........................................................................................................
........................................................................................................


6. Leia peidetud pikkused
Vaadake oma sektoritest moodustatud kujundit.
Selle kõrgus on ligikaudu ringi
________________
Aga kui pikk on alus?
Vaadake, millistest ringi osadest moodustus kujundi ülemine serv.
Ringjoone kogu pikkus on C.
Seega kujundi ühe pika külje pikkus on ligikaudu
________________
Te avastasite enne, et
C ÷ d=π.
Kuna
d = 2r,
siis proovige avaldada ringjoone pikkus C raadiuse r ja π abil.
C = ________________
Sellest järeldub, et pool ringjoone pikkusest on
C ÷ 2=________________
7. Avastage ringi pindala valem
Teie ring on nüüd muutunud peaaegu ristkülikuks.
Ristküliku pindala on
S = alus×kõrgus.
Meie „peaaegu ristküliku” puhul:
alus≈________________
ja
kõrgus≈________________.
Seega:
S ≈ ________________ × ________________
ehk
S = ________________
Kõige tähtsam küsimus
Miks see valem töötab?
Ärge vastake ainult valemiga. Selgitage sõnade ja/või joonise abil.
........................................................................................................
........................................................................................................
........................................................................................................


8. Kas sa suudad kedagi veenda?
Üks õpilane ütleb:
„Ringi pindala valem S = π r² tuleb lihtsalt pähe õppida. Seda ei saa kuidagi joonise põhjal mõista.”
Kas nõustute?
Jah / Ei / Osaliselt
Koostage talle selgitus, mis kasutab:
• joonist;
• sõnu;
• sümboleid või valemit.
Teie eesmärk pole lihtsalt öelda, et ta eksib.
Teie eesmärk on teda matemaatiliselt veenda.
 
9. Leia viga
Mari mõõtis kolme ringi läbimõõdu ja ümbermõõdu.
	Ring
	d
	C
	C ÷ d

	A
	6 cm
	18,9 cm
	3,15

	B
	10 cm
	31,3 cm
	3,13

	C
	14 cm
	37,8 cm
	2,70



Mari ütleb:
„Meie katse tõestab, et π väärtus sõltub ringi suurusest.”
Mida teie arvate?
........................................................................................................
Milline tulemus paneb teid eriti mõtlema?
........................................................................................................
Mis võis juhtuda?
........................................................................................................
Kuidas kontrolliksite oma oletust?
........................................................................................................
Hea matemaatik ei viska ootamatut tulemust minema. Ta küsib: miks ma sellise tulemuse sain?


10. Valige oma väljakutse
Valige vähemalt üks ülesanne.
A. Kadunud mõõt
Ümmarguse laua ümbermõõt on ligikaudu 3,77 m.
Kui suur võiks olla laua läbimõõt?
Lahenda vähemalt kahel erineval viisil.
B. Hiiglaslik ring
Kujuta ette ringi raadiusega 1 km.
Kui palju pikem on selle ringi ümbermõõt kui ringil raadiusega 999 m?
Tee enne arvutamist ennustus.
Kas vastus üllatas sind? Miks?
C. Nöör ümber Maa
Kujutame Maa täiusliku kerana ning seome ekvaatori ümber täpselt sobiva nööri.
Nüüd lisame nöörile 6,28 meetrit ja tõstame nööri kõikjal maapinnast võrdsele kõrgusele.
Ennusta:
Kas nööri ja maapinna vahele mahuks
• sipelgas?
• hiir?
• kass?
• inimene?
Arvuta.
Mis sind tulemuse juures üllatab?
D. Loo ise
Koosta π kohta probleem, millel:
• võib olla mitu lahendusviisi;
• vastus ei ole kohe nähtav;
• lahendaja peab midagi põhjendama.
Anna ülesanne lahendada teisele rühmale.


Minu valitud väljakutse lahendus
Valisin ülesande: __________     Ennustus / lahendusplaan:
 
Lahendus, joonised ja põhjendused:
 
Mida märkan või mis mind üllatas?
 


11. Mõtle oma mõtlemisele
Täida individuaalselt.
Täna muutus minu mõtlemine siis, kui...
........................................................................................................
Üks viga või ebatäpne tulemus, millest õppisin, oli...
........................................................................................................
Üks teise õpilase idee, mis aitas mul matemaatikat teisiti näha, oli...
........................................................................................................
Nüüd oskan selgitada, miks...
C ÷ d=π
sest
........................................................................................................
Nüüd oskan selgitada, miks...
S = π r²
sest
........................................................................................................
12. Viimane väljakutse
Mis on sinu arvates tänase tunni kõige tähtsam matemaatiline idee?
Ära kirjuta ainult „π ≈ 3,14”.
........................................................................................................
........................................................................................................
........................................................................................................
Kui oled valmis edasi mõtlema
Me kasutasime sektoritest moodustatud kujundi kohta sõna „ligikaudu”.
Miks?
Mis juhtuks, kui jagaksime ringi mitte 8 või 16, vaid lõpmata paljudeks üliväikesteks sektoriteks?
Kas meie „peaaegu ristkülik” muutuks siis päris ristkülikuks?
Proovi oma mõtet selgitada joonise, sõnade või sümbolite abil.
........................................................................................................
........................................................................................................
........................................................................................................
Tänase töö põhimõte
Ära küsi ainult „Mis on vastus?” Küsi ka „Miks see töötab?”, „Kuidas ma seda näen?” ja „Kas seda saab lahendada teistmoodi?”





